ZIELONOGORSKA MIEJSKA SIEC KOMPUTEROWA W NAUCE, GOSPODARCE | ADMINISTRACJI REGIONU

Ushugi sieci POL-34
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1. Wstep

Naukowa, krajowa sie¢ ATM POL-34 powstata w czerwcu 1997 roku jako inicjatywa
jednostek wiodacych MAN-6w 1 TEL-ENERGO [1]. Stan aktualny tej sieci opisano w
nast¢gpnym rozdziale artykutu.

Dysponowanie przez srodowisko naukowe szerokopasmowsa siecig rozlegla bazujacqy
na kanatach ATM 34 Mb/s i taczacq miejskie sieci komputerowe bazujace na technice ATM
155 Mb/s, stworzyto nowe warunki realizacji tradycyjnych ustug Internetu, tj. w3cache, news,
ftp. Serwery tych uslug w poszczegdlnych MAN-ach mogg tworzy¢ serwery wirtualne dla
calej sieci. Efektywna realizacja tego procesu w sieci wymaga mechanizmow transmisji
grupowej. Mechanizmy te sg aktywnie testowane w sieci POL-34 i do kofica roku mozliwe
bedzie ich pelne wdrozenie.

Powyzsze zagadnienia jak i1 koncepcja automatycznego katalogowania 1 poszukiwania
serwisow WWW zostaly omowione w rozdziale 4.

Sie¢ szerokopasmowa, mechanizmy transmisji grupowej, stanowia podstawe rozwoju
zaawansowanych ustug sieci, tj. wideokonferencje, zdalne nauczanie, rozproszony rendering,
rozproszone i réwnolegle przetwarzanie itp. Mozliwosci realizacji takich ustug zostaly
zaprezentowane Srodowisku naukowemu na konferencji i wystawie POLMAN’98 w formie
eksperymentu sieci 1 ustug POL-155.

Koncepcja rozwoju i wdrozenia tych ustug w sieci POL-34 przedstawiono w rozdziale 4.

2. Stan aktualny polaczen sieci POL-34

Sie¢ POL-34 aktualnie laczy 7 MAN-6w (rys. 2.1.): Gdansk, Poznaf, L6dz, Slask
(Katowice) 1 Warszawa polaczone sa kanatami ATM 34 Mb/s a Bialystok kanalem ATM
2 Mb/s, Wroctaw kanatem cyfrowym 2 Mb/s (od PKP) a Zielona Gora kanatem 2 Mb/s przez
sie¢ POLPAK-T (TP S.A.).

W zwiazku z duzym zaawansowaniem inwestycji w TEL-ENERGO do konca
biezacego roku mozliwe bgdzie podiaczenie Krakowa, Gliwic, Lublina , Wroctawia, Torunia
z Bydgoszcza a takze Zielonej Gory i Szczecina [2].

Od czerwca biezacego roku sie¢ POL-34 posiada niezalezne polaczenie zagraniczne ze
Swiatowym Internetem: kanal satelitarny asymetryczny 3+1 Mb/s do Telenordii (Szwecja)
i kanal symetryczny 2 Mb/s na polaczeniu ATM 155 Mb/s do gtéwnego wezla TP S.A.

W zwiazku z dotaczaniem dalszych MAN-6w planuje si¢ podwojenie przepustowosci tych
potaczen.

Rozwijane sg takze polaczenia migdzyoperatorskie. Polaczenie z NASK-iem odbywa
si¢ kanalem 3 Mb/s w polaczeniu ATM 155 Mb/s. Trwaja rowniez rozmowy na temat
potaczenia z TEL-BANK-iem.

' Poznafiskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe (e-mail: stroins@man.poznan.pl )
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Rys. 2.1. Sie¢ POL-34 w roku 1998
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3. Stan aktualny i rozwéj tradycyjnych ustug Internetu w sieci POL-34

3.1. Realizacja transmisji grupowej

Transmisja grupowa, tzw. multicasting, pozwala komputerom na transmisj¢
pojedynczego pakietu IP do wielu odbiorcow (tworzacych tzw. grupe multicastowa)
jednoczesnie. Kazdy komputer nalezacy do grupy multicastowej (uzywajacy tego samego
adresu multicastowego) otrzymuje kopi¢ pakietu. Rutery grupowe odpowiadajg za
dostarczanie (i kopiowanie) pakietéw do komputerow w danej grupie (komputery nie musza
posiada¢ zadnych informacji o tych ruterach).

Przynalezno$¢ do grupy multicastowej jest dynamiczna: komputer moze przylaczy¢ si¢
do grupy lub jg opusci¢ w dowolnej chwili. Ponadto komputer moze naleze¢ do wielu grup
multicastowych, cztonkowie grupy moga taczy¢ rozne podsieci. Czlonkostwo w grupie
decyduje o tym, czy dany komputer bedzie otrzymywal pakiety wystane do grupy
multicastowej, natomiast komputer moze wysyta¢ pakiety do grupy multicastowe] nie bedac
jej cztonkiem.

Kazda grupa multicastowa posiada unikalny adres (klasy D). Niektore z adreséw
multicastowych odpowiadaja grupom, ktére zawsze istnieja - nawet, gdy nie maja zadnych
czlonkdéw, natomiast inne adresy grupowe stuza do uzytku tymczasowego: odpowiadaja
grupom multicastowym, ktore w razie potrzeby sa tworzone i usuwane, gdy grupa nie ma
czltonkow.

Komputery 1 rutery musza postugiwaé si¢ protokotem IGMP, natomiast rutery takze
jednym z protokotow rutingu grupowego - DVMRP lub MOSPF. Aby zapewni¢ wspolprace
urzadzenn 3Com 1 Cisco (ktére wystepuja w sieci POL-34) przy propagacji pakietow
grupowych niezbgdne jest zestawienie tzw. tuneli grupowych. Tunele te w ogdlnym
przypadku sa niezb¢dne do potaczenia ze soba dwdch ruteréw grupowych oddzielonych od
siebie ruterami ktore nie obstugujg transmisji grupowe;.

Uruchomienie transmisji grupowej w sieci POL-34 pozwoli na uruchomienie zaréwno
nowych uslug, jak rowniez podniesienie na wyzszy poziom ustug juz dostepnych w tej
sieci [3]. Do ustug juz istniejacych, ktore moga skorzysta¢ na uruchomieniu transmisji
grupowej naleza w3cache i UseNet News.

3.2. Realizacja systemu wirtualnego w3cache’a

W celu ograniczenia zb¢dnej transmisji na taczach migdzynarodowych istotnym bylo
zapewnienie w sieci POL-34 dobrej jakosci ustugi w3cache. Pozwala ona na dokonanie
przekierowania zapytania uzytkownika. Pobierajac dokument z odleglego serwera WWW
uzytkownik, ktory korzysta z systemu w3cache moze otrzymac go szybciej, w przypadku gdy
znajduje si¢ on w lokalnym cache’u, ktoregos z serwerdw. Dzieje si¢ tak dlatego,
iz zapytanie uzytkownika kierowane jest rownoczesnie do innych serwerow w3cache. Ten, od
ktorego odpowiedz przyjdzie najszybciej, dostarcza adresowany dokument. Zaktadajac
odpowiednio rozlegla struktur¢ systemu w3cache na poziomie sieci, ograniczony zostaje w
ten sposob niepotrzebny ruch na taczach zewngtrznych. Stad tez od poczatku funkcjonowania
sieci przystapiono do realizacji projektu rozbudowy struktury poziomej serweréw w3cache.

Dziatajaca obecnie w sieci POL-34 ustuga pozwala, dzigki udostgpnieniu szybkich
lacz pomiedzy serwerami, na zwielokrotnienie efektywnosci jej dzialania poprzez utworzenie
wirtualnego w3cache’a. Ma on strukturg hierarchiczna, przy czym w chwili obecnej wszystkie
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serwery znajduja si¢ na jednym poziomie, a struktura polaczen pomiedzy nimi tworzy pelng
kratg. Sytuacja taka zapewnia z punktu widzenia uzytkownika powickszenie przestrzeni
dyskowej serwera w3cache do ktérego jest podiaczony do rozmiaru sumy powierzchni
dyskowych wszystkich serwerow pracujacych w strukturze.

W chwili obecnej w strukturze zawarte sa serwery z nastepujacych osrodkow:

Biatystok (1 GB),
Gdansk (18 GB),
Lodz (3 GB),
Poznan (8 GB),
Slask (2 GB),
Wroctaw (1 GB),
e Zielona Gora (3 GB)
co lacznie daje 36 GB przestrzeni dyskowe;.

Kolejnym etapem rozwoju tej ustugi planowanym na najblizsze miesiace jest realizacja
transmisji pomiedzy serwerami w oparciu o protokot IP multicast. Wprowadzenie transmisji
grupowej pomiedzy serwerami w3cache jest posunigciem, ktére pozwoli na zmniejszenie
ruchu pomiedzy serwerami oraz uprosci zarzadzanie calg struktura. W pierwszym przypadku
nie chodzi nawet o ograniczenie wykorzystywanej przepustowosci, gdyz w przypadku sieci
POL-34 ma to mniejsze znaczenie, lecz o znaczne zmniejszenie obcigzenia serwerow
generowaniem zapytan. W miejsce rozsylanych N komunikatéow do serwerow-sgsiadow,
przesylany bedzie jeden komunikat do calej grupy (rys.3.1.). Drugim i bardziej istotnym
powodem realizacji ustugi w3cache na bazie protokotu multicast jest uproszczenie
zarzadzania siecig polaczen pomigdzy serwerami. Ma to znaczenie przy wiaczaniu do
struktury kolejnych serwerow. Informacja taka nie musi by¢ wtedy wprowadzana
w pozostalych osrodkach administrujacych serwerami, lecz ogranicza si¢ jedynie do
poprawnej konfiguracji nowego serwera.

Serwery
Klient sasiednie

Serwer
w3cach

»  Unicast

......................... } Multicast

Rys. 3.1. Wykorzystanie multicastow w ustudze w3cache.
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3.3. Realizacja ustugi news

Serwis UseNet News udostgpniany jest obecnie w sieci POL-34 przez serwery
w nast¢pujacych osrodkach:
Gdansk,
Lodz,
Poznan,
Slask,
Wroctaw.

Serwery te wymieniajg pomig¢dzy soba grupy swiatowe i krajowe w roznym ukladzie.
W chwili obecnej tylko jeden serwer sieci POL-34 wymienia artykuly z serwerami
zagranicznymi. Projekt dalszego rozwoju tej uslugi w sieci obejmuje uruchomienie
dodatkowych punktéw wymiany wiadomosci z serwerami zagranicznymi (Telenordia, DFN).
Podobnie jak w przypadku w3cache takze ustuga UseNet News moze wykorzystywaé
transmisj¢ grupowg do przesylania artykuléw. Pozwala to na zmniejszenie w znacznym
stopniu ruchu i obcigzenia serwerdw news. Zmniejsza si¢ wowczas liczba obstugiwanych
polaczen miedzy serwerami, a poza tym kazdy z serweréw ma dostep do pelnego zestawu
grup (ang. feed), ktdry jest jednoczesnie wysylany do wszystkich serwerow za pomoca
protokotu mentp. Protokot ten w miejsce dotychczasowego nntp transmituje artykuly poprzez
Multicast [P zamiast TCP. Kazdy artykul zostanie odebrany przez wszystkich odbiorcow juz
po jednokrotnym wystaniu go przez nadawce (rys. 3.2.).

Serwer
UseNet

News

Serwer
UseNet

News

Serwer
UseNet

News

Serwer
UseNet

News

Rys. 3.2. Wysylanie artykutu w trybie rozglaszania grupowego.
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Koncepcja realizacji ustugi obejmuje potaczenie trzech sktadnikow:

e serwera grup, ktory koordynuje powigzania pomigdzy newsami, a grupami
multicast;
e nadawcy, ktory pobiera artykuly z systemu plikow 1 wysyla je za pomocy
ip-multicast
e odbiorcy, ktory odbiera artykuty z grupy i przekazuje je do serwera nntp
Wspdlpraca pomiedzy tymi elementami przedstawiona zostala na rys. 3.3.

Serwer nadajacy —— Serwer odbierajacy
serwer P ................................ 7 IN
katalogo R

: Odbiornik
emite >
.Serwer odbierajacy
|
emite [ Odbiomik [
/v IN
Odbiornik |

—®  Artykuly

................................. > Informacja o grupach

Rys. 3.3. Przesylanie artykulow i grup pomiedzy serwerami news

z wykorzystaniem rozglaszania grupowego.

Aby zapewni¢ poprawng transmisj¢ pomiedzy serwerami konieczna jest informacja o
tym jakie grupy newsowe sg transmitowane w danej grupie multicastowej. Informacje o tym
przechowuje i udost¢gpnia zainteresowanym serwerom news tzw. serwer katalogowy
(directory server). Oprocz niego w serwerze emitujacym grupy newsowe musi pracowac
odpowiednie oprogramowanie nadajace, a w serwerze przyjmujacym odpowiedni odbiornik,
przy czym oba te programy musza korzysta¢ z serwera katalogowego tak aby oprogramowanie
serwera news zarowno po stronie nadajacej jak i odbierajacej nie zauwazylo zadnej r6znicy w
stosunku do metody klasycznej w sposobie dotarcia artykutu do niego. Serwer katalogowy jest
niezb¢dny gdyz w danym momencie moze istnie¢ wiele grup multicastowych z ktérych kazda
z nich moze zawiera¢ inne grupy newsowe i kazda z tych grup moze by¢ transmitowana przez
inny serwer news. Sposob transmisji przedstawia ponizszy rysunek:
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Oprocz grup multicastowych zawierajacych artykuly istnieje takie dodatkowa grupa
multicastowa generowana przez serwer katalogowy w ktdrej przesylane sa informacje
sterujace. Liczba grup multicastowych zawierajacych artykuly nie jest ograniczona i moze si¢
dynamicznie zmienia¢, natomiast grupa zawierajaca informacje sterujace musi by¢ doktadnie
jedna i generowana musi by¢ ona przez tylko jeden serwer katalogowy.

3.4. Koncepcja realizacji wirtualnego serwera ftp

Poszczegdlne osrodki potaczone siecig POL-34 udostepniaja w chwili obecnej swoim
uzytkownikom znaczne zasoby ftp. Nierzadko zasoby te sa powielane na kilku serwerach,
gdyz nie ma mechanizmow kontroli i zarzadzania cala zawartoscig. W chwili obecnej zasoby
ftp w sieci POL-34 obejmuja:

Gdansk — 70 GB
Poznan — 80 GB
Slask — 36 GB
Wroctaw — 12 GB,
Lodz - 1,6 GB.

Korzystajac z potaczenia szybka siecia POL-34 mozliwe jest zrealizowanie koncepcji
ujednolicenia zasobow ftp dostgpnych w tej sieci. Catkowita ilo$¢ danych w stosunku do
technicznych mozliwosci ich przechowywania w poszczegdlnych osrodkach sprawia,
ze przyjeto rozwigzanie realizacji wirtualnego serwera ftp. Koncepcja polega na fizycznie
rozproszone] lokalizacji zasobow, ktore dostepne beda poprzez jeden interfejs. Zadaniem
interfejsu bedzie umozliwienie przegladania zawarto$ci wszystkich zasobéw w ukladzie
tematycznym (fizyczna lokalizacja jest ukryta). W momencie, gdy uzytkownik dotrze do
poszukiwanych zbioréw jego zapytanie zostanie skierowane do odpowiedniego serwera,
z ktorego pobrany zostanie zadany plik. Realizacje powyzszej koncepcji planuje sig¢
przeprowadzi¢ w jednym z dwoch wariantdw. Pierwszy z nich zaklada, iz korzystanie
z wirtualnego ftp bedzie wymagalo polaczenia z serwerem w3cache. W3cache bedzie
platforma zarzadzajaca odpowiednim kierowaniem zapytan do wlasciwych serwerdw.
Jednakze, ze wzgledu na fakt, iz ustuga w3cache nie jest wykorzystywana przez wszystkich
uzytkownikow, konieczne jest rozwazanie drugiego wariantu. Zaklada on modyfikacje
serwera ftp, ktore umozliwig odpowiednie przekierowywanie zapytan do innych serwerow.
Zadaniem kazdego z administratorow ustugi lokalnej ftp begdzie natomiast modyfikacja
zawarto$ci interfejsu wirtualnego ftp z odpowiednim powiazaniem plikow ze swoim
serwerem. Umozliwi to ominigcie struktury w3cache w realizacji opisywanej koncepcji.

3.5. Koncepcja systemu automatycznego katalogowania i przeszukiwania serwisow

www

Najczgscie] uzywang ustuga udostepniang poprzez strony WWW sa przeszukiwarki
i katalogi stron WWW. Wielu duzych operatoréw oferuje w ramach swiadczonych ustug tego
typu serwisy informacyjne. Pomagaja one uzytkownikom i klientom w szybkiej lokalizacji
potrzebnych informacji i serwiséw WWW w Internecie.
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Informacje zawarte w katalogach stron zwykle dzielone sa na okre$lone dzialy tematyczne
tworzac wielopoziomowa struktur¢ zagadnien. Na ostatnim poziomie uzytkownik otrzymuje
liste stron WWW badz adresow serwerdw, ktdre powigzane sg tematycznie z wybrang przez
niego kategoria. Dodatkowa opcja jest przeszukiwanie zasobow w poszukiwaniu stron
powigzanych z zadanymi slowami kluczowymi. W tym przypadku wykorzystywane sa
indeksy do zawartosci katalogu.

Utrzymanie 1 aktualizacja tego typu ustugi jest zadaniem wymagajacym od
administratora ciaglego nadzoru i czasochtonnych operacji.. Realizuje on w wigkszosci
przypadkow zamieszczanie adresow w katalogu. Czgsto autorzy badz posiadacze serwisow
WWW, za pomoca udostgpnionych formularzy, sami zglaszaja swoje informacje do katalogu.
Opatruja je wowczas opisem i zestawem stow kluczowych, ktére z kolei wykorzystywane sa
podczas przeszukiwania zasobow. Po stronie administratora pozostaje za$ zwykle
koniecznos¢ zatwierdzenia badz wilaczenia otrzymanego zgloszenia. W niektorych
przypadkach przeszukiwanie dokumentéw ograniczone jest jedynie do tytulu. Innym
rozwigzaniem wykorzystywanym przez duze systemy wyszukiwania jest przechowywanie
pelnej kopii dokumentu. Tres¢ ich jest wtedy indeksowana, a przeszukiwanie obejmuje calg
zawarto$¢. Dokumenty sa kopiowane automatycznie do katalogu i od$wiezane ze stalg
czestotliwos$cia. Rozwigzanie takie jest jednak utrudnione w polskich wyszukiwarkach,
ze wzgledu na skladnie jezyka. Utrudnia ona zbudowanie indeks6w na podstawie zawartosci
dokumentu. Ponadto do takiej realizacji konieczne jest posiadanie znacznych zasobow
dyskowych, umozliwiajacych przechowywanie dokumentéw. Prébe realizacji ustugi
katalogowania w tym wlasnie zakresie podj¢to w Poznanskim Centrum Superkomputerowo-
Sieciowym.

Koncepcja realizacji w sieci POL-34 systemu katalogowania i przeszukiwania
obejmuje wykonanie wielomodulowego systemu automatycznej aktualizacji katalogu polskich
zasobow sieciowych. Srodowiskiem realizacji projektu jest system bazy danych ORACLE
7.1.Poszczegdlne moduty wehodzace w sktad systemu to:

e baza danych z funkcjami PL./SQL
interfejs WWW administratora
interfejs WWW uzytkownika
modut importera stron
modut indeksujacy
modut aktualizacji bazy danych
modut wyszukujacy serwery WWW
Wspdtpraca poszezegdlnych modutdéw przedstawiona zostala na rys. 3.4.
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Rys. 3.4. Moduty funkcjonalne aplikacji
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Modut bazy danych odpowiada za przechowywanie informacji zawartych w katalogu.
Funkcje PL/SQL umozliwiaja realizacje przeszukiwania zawartosci bazy. W bazie danych
pamigtana jest zarowno struktura katalogu z poszczegdlnymi kategoriami, jak i przypisane
dokumenty. Do zarzadzania kategoriami administrator systemu wykorzystywat bedzie osobny
interfejs WWW administratora. Umozliwi on modyfikacj¢ struktury katalogu. Dostgpne
funkcje pozwalaja na dodanie nowej kategorii, czy reczne wpisanie dokumentu. Przyklad
interfejsu administratora pokazany jest na rys. 3.5.
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Rys. 3.5. Interfejs administratora systemu
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Modul interfejsu WWW uZytkownika pozwala na przegladanie kategorii katalogu,
uruchomienie funkcji wyszukiwania wedlug zadanego klucza czy tez zgloszenie wlasnych
stron do katalogu. Modut importera stron odpowiada w nastgpnej kolejnosci za odezyt adresu
URL z bazy danych, pobranie zgloszonego dokumentu (wraz z podstronami) z serwera
i zapisanie petnego dokumentu do bazy. Modul ten dokona wst¢pnej analizy zawartosci
strony, wybierajac powigzania do innych stron i wpisujac je do bazy. Zaimplementowane
mechanizmy beda zabezpieczaly przed zbyt glgboka rekurencja, zawieszeniem sesji
w przypadku btedu transmisji, powtéornym odczytem dokumentu. Beda umozliwialy rowniez
odczyt plikéw tylko okreslonego typu, sterowanie czgstoscia zapytan, rownolegla obstuge
kilku serweréw oraz rejestrowanie przeprowadzonych operacji. Dokumenty wpisane do bazy
danych przetwarzane beda przez modul indeksujgcy. Jego funkcja jest stworzenie, na
podstawie zawartosci dokumentu, listy indeksow. W celu zapewnienia aktualnosci bazy
danych zrealizowany zostanie modut aktualizacji. Przegladajac zawartos¢ bazy, bedzie on
nawigzywal polaczenie z poszczegdlnymi serwerami i pobierat nagtowki stron. Na podstawie
otrzymanych danych przeprowadzi aktualizacj¢ i zainicjuje reindeksowanie dokumentu.
Dodatkowym elementem opracowywanej aplikacji bedzie modul wyszukujgcy serwery
WWW. Na podstawie adreséw zarejestrowanych w DNS bedzie on probowat zlokalizowac
nowe serwery WWW i przedstawi¢ je administratorowi, ktory przyporzadkuje im okreslone
kategorie. Poszczegdlne dokumenty bgdg automatycznie importowane i indeksowane przez
opisane wcze$niej moduly.

4. Koncepcja zaawansowanych ushug w sieci POL-34

4.1. Wideokonferencje

Koncepcja realizacji ustug wideokonferencji w sieci POL-34 ma na celu udost¢pnienie
uzytkownikom sieci podlaczonych do POL-34, pakietu narzgdzi i mechanizmow do
uruchomienia i prowadzenia transmisji obrazu 1 dzwigku z wykorzystaniem aplikacji
pracujacych na réznych platformach sprzgtowych.

Prowadzenie wideokonferencji moze odbywac si¢, z punktu widzenia techniki
transmisji danych, na kilka réznych sposobow. Najprostszy model realizuje transmisj¢
pomigdzy wszystkimi uzytkownikami konferencji w trybie podstawowym protokotu IP
(unicast).

W takiej postaci z ustugi tej mogg korzysta¢ wszyscy uzytkownicy posiadajacy odpowiednie
zasoby sprzgtowe, aplikacje do wideokonferencji i odpowiedniej jakosci tacze. Nie ma w tym
przypadku koniecznosci angazowania specjalnych zasobow dostawcy ustug. Kolejny model
realizacji ustugi wideokonferencji uwzglednia instalacje serwerow ustugi wideokonferencji.
Dostawca ustug (np. sie¢ miejska) instaluje oprogramowanie serwera, z ktorym w trybie
unicast tacza si¢ klienci korzystajacy z oprogramowania do wideokonferencji. Taki tryb
zapewnia mozliwo$¢ udzialu kazdemu uzytkownikowi, bez wzglgdu na konfiguracje
1 mozliwosci urzadzen w jego sieci lokalnej. Realizacja ustugi w takim trybie zapewnia
natomiast bardziej efektywne wykorzystanie tacz pomiedzy serwerami. Transmisja danych
pomigdzy nimi odbywa si¢ bowiem w trybie rozglaszania grupowego (multicast). Zapewnia to
zmniejszenie ruchu pomiedzy nimi. Zadaniem serwera jest odebranie pakietu od nadawcy,
powielenie i wyslanie go do wszystkich uzytkownikéw lokalnych, w trybie unicast oraz
przestanie go do innych serwerow w postaci jednego pakietu multicast. Serwer, do ktorego
podlaczony jest odbiorca, przesyta do niego pakiety w trybie unicast. Rozwigzanie to zaczyna
by¢ jednak wypierane przez kolejny model. Poniewaz coraz wigcej urzadzen aktywnych sieci
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posiada zaimplementowane rozwigzania transmisji typu multicast, mozliwym staje si¢
wykorzystanie rozglaszania grupowego bezposrednio z poziomu aplikacji odbiorcy
i nadawcy. Znika potrzeba instalacji serwerow wideokonferencji, gdyz ich zadania przejmuje
sama sie¢ (urzadzenia aktywne). W tym przypadku uzytkownik uruchamia aplikacj¢ pracujaca
w trybie multicast i dolacza si¢ do wybranej grupy, dzigki czemu otrzymuje wszystkie
informacje transmitowane w jej obr¢bie (np. wideokonferencja). Jedynym wymogiem jest
zatem  podiaczenie  uzytkownika do  sieci  lokalnej  oferujacej  transmisj¢
w trybie multicast i takie samo polaczenie z siecig lokalng odbiorcy.

Poniewaz sie¢ POL-34 jeszcze w tym roku zaoferuje uslugg transmisji w trybie IP
multicast omawiana koncepcja zmierza w kierunku udostgpnieniu uzytkownikowi aplikacji
umozliwiajacych mu prowadzenie wideokonferencji z wykorzystaniem tego protokotu.
W ramach tej ustugi uzytkownik begdzie mial mozliwo$¢ wyboru odpowiadajacego mu
narzgdzia umozliwiajacego transmisj¢ dzwigku, video, prace grupowa z wykorzystaniem tzw.
bialej tablicy, wspolna edycj¢ tekstow. Udostepniane zasoby be¢da uzupelnione o petng
informacj¢ nt. ich instalacji i wykorzystywania, a takze o narz¢dzia umozliwiajace instalacj¢
protokolu multicast w swojej sieci lokalne;.

4.2. Zdalne nauczanie

Jedng z nowszych uslug jakie pojawily si¢ w sieci POL-34 byla prezentowana podczas

V edycji konferencji Miejskie Sieci Komputerowe w Nauce, Gospodarce i Administracji —
POLMAN’98, ustuga transmisji wykladow poprzez sie¢. Zrealizowana w MAN Gdansk
ustuga polegala na udostgpnieniu zakodowanego w standardzie MPEGI1 wykladu
naukowego [2]. Transmisja prowadzona byla przy wykorzystaniu oprogramowania
StreamWorks Server, za pomoca technologii transmisji strumieniowej. Eksperymenty ze
zdalnym nauczaniem prowadzone byly w MAN 16dz (doswiadczenie z wymiang z USA
przez ISDN) oraz w PCSS (zdalne uczenie si¢ poprzez WWW: wyktad z sieci
komputerowych ilustrowany animacjami i symulacjami on-line [4]). Zapoczatkowalo to
rozwoj tej ustugi w obrgbie osrodkdw potaczonych siecig POL-34.

Koncepcja systemu docelowego obejmuje realizacje uslugi zdalnego nauczania
na trzech poziomach:

e zdalne uczenie sig,

e interakcyjne nauczanie- zdalne sesje,

e zdalne ¢wiczenia.
Pierwszy z pozioméw ma na celu udostgpnianie odbiorcom grupowym i indywidualnym
wyktadéw przechowywanych w bazie danych oraz prezentacji multimedialnych. Usluga ta
moze mie¢ charakter otwarty (kierowana do dowolnego odbiorcy). Zasadniczo nie przewiduje
si¢ w tym przypadku interakcji stuchacza z prowadzacym. Mozliwos$¢ taka istnieje na
nastgpnym poziomie. Zdalne sesje mogg by¢ prowadzone pomigdzy wykladowcea,
a sluchaczami zlokalizowanymi w r6znych punktach sieci. Wykorzystywane oprogramowanie
powinno umozliwia¢ odbiorcom zadawanie pytan wykladowecy. Wykorzysta¢é mozna
mechanizmy wideokonferencji. W minimalnym przypadku lista pytan przedstawiona na jego
komputerze umozliwi mu uzupelnianie przekazywanych tresci odpowiedziami na zadawane
pytania. Trzeci poziom obejmuje dodatkowo mechanizm bezposredniego uczestnictwa
stuchacza w ¢wiczeniach laboratoryjnych w laboratorium rozproszonym i/lub wirtualnym.
Ponadto mozliwe bedzie prowadzenie zindywidualizowanej oceny poziomu wiedzy
stuchaczy.

Realizacja przedstawionej koncepcji obejmie uruchomienie systemu zdalnego

nauczania pomig¢dzy kilkoma o$rodkami polagczonymi do sieci POL-34. W jej toku przewiduje
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si¢ wyposazenie odpowiednich pomieszczen wykladowych i instalacj¢ oraz udost¢pnienie
odpowiednich aplikacji serwera i klientow.

4.3. Ustuga rozproszonego renderingu

Instalacja komputeréw duzej mocy w kilku osrodkach sieci POL-34 byla podtozem do
realizacji rozproszonej ustugi renderingu. Zostala ona zaprezentowana podczas V edycji
konferencji Miejskie Sieci Komputerowe w Nauce, Gospodarce i1 Administracji —
POLMAN’98, jako jedna z ustlug realizacji rozproszonych obliczefi w o$rodkach polaczonych
eksperymentalng sieciag ATM-155 Mb/s [2].

Uzytkownik, za pomocg udost¢gpnionego mu interfejsu, posiada mozliwos¢
wprowadzenia do systemu sceny do renderingu, podajac Sciezk¢ do pliku. Dodatkowo musi
on wyspecyfikowa¢ parametry zwigzane z wynikowymi klatkami filmu, takie jak: format,
wielko$¢, standard kodowania. System pobiera od niego scen¢ i z uwzglgdnieniem
zadeklarowanych parametrow przygotowuje réwnolegle uruchomienie aplikacji do
renderingu. Przygotowane przez Managera sesji zadania, sa przekazywane do systemu
zarzadzania przetwarzaniem LSF. Z uwzglednieniem aktualnego obcigzenia komputerdéw
wlaczonych do klastra obliczen, system LSF dokonuje rozdzialu zadan pomigdzy serwery.
Po zakoficzeniu obliczen na kazdym z weztow, wyniki sa przesylane z powrotem do managera
sesji, ktory po otrzymaniu petnego zestawu obliczonych klatek filmu, dokonuje automatycznej
kompresji do postaci filmu. Poza sterowaniem przeptywem danych i wynikdéw system rowniez
prowadzi kontrole nad czasem realizacji zadan 1 zaj¢toscia dysku przez zadanie uzytkownika.
Schemat funkcjonowania calej ustugi przedstawiony zostatl na rys. 4.1.

Do podstawowych cech zrealizowanego systemu mozna zaliczy¢:

e dostgp do systemu poprzez standardowe przegladarki WWW (zapis sceny do
renderingu, przekazanie parametréw, odbidr wynikow)

e kontrola czasu realizacji zadania uzytkownika i zajetosci dysku przez jego wyniki

e dostep do systemu tylko poprzez mechanizmy HTTP/WWW, w tej chwili stosunkowo
bezpieczne (ciagly rozwdj zabezpieczen)

e latwe mozliwosci konfiguracji liczby serwerdow poprzez modyfikacje plikow
konfiguracyjnych managera sesji

o clastyczne i efektywne zarzadzanie wykonywaniem obliczen dzigki platformie LSF.
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4.4. Ustugi rozproszonych obliczen

W chwili obecnej wigkszo$¢ osrodkéw komputerowych w Polsce staje przed faktem
przecigzenia wszystkich systemow obliczeniowych. Jednocze$nie ze wzgledu na brak
w danym osrodku odpowiednio wymaganej architektury do rozwigzania konkretnego
problemu, do obliczen wykorzystywane sa systemy istniejace. Powoduje to nieoptymalne
wykorzystanie zasobu obliczeniowego 1 tym samym zmniejszenie jego wydajnosci.
Czgs$ciowym rozwigzaniem tych problemow jest utworzenie w ramach o$rodkow KDM zbioru
wspolnych zasobow ogodlnie dostgpnych dla uzytkownikéw. Tym samym mozliwe stanie si¢
dedykowanie niektorych maszyn wylacznie do zadan o okreslonej charakterystyce.
Odpowiednia konfiguracja i zestrojenie systemdw operacyjnych pozwoli rownocze$nie na:

e czg$ciowe odzyskanie mocy obliczeniowej (np. eliminacja zbg¢dnego
zapisu/odczytu obrazu zadania z pamigci dyskowej, wykorzystanie odpowiedniej
architektury dla danego problemu),

e roéwnowazenie obcigzenia w ramach danej grupy,

e uruchomienie zadan wigkszej skali (metaaplikacje, aplikacje rozproszone),

e dedykowanie poszczegdlnych systemoéw do konkretnych zadan.

W ramach istniejacych polaczen sieci POL-34 istnieje mozliwo$¢, dzigki szybkiej
komunikacji ATM 34 Mb/s, konfiguracji dedykowanych serweréw aplikacji. Serwery
aplikacji udostepnig uzytkownikom odpowiedni pakiet oprogramowania niezbedny do
przeprowadzenia specjalistycznych obliczen. Gléwnym celem tej koncepcji jest instalacja
wymaganego oprogramowania na najodpowiedniejszej dla tego zastosowania platformie oraz
z punktu widzenia ekonomicznego oszczednosci wynikajace z rocznych optat licencyjnych
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i kolejnych zakupéw nowych aplikacji. Umozliwi to rowniez zwigkszenie liczby dostgpnych
pakietow dysponujac tymi samymi $§rodkami finansowymi.

Pierwsze testy specjalizowanych serwerow obliczeniowych przeprowadzone zostaty na

poczatku biezacego roku. Wyniki testow i dziatanie zaprezentowano w trakcie piatej edycji
konferencji POLMAN °98 w sieci POL-155 [2]. Do$wiadczenia dotyczyly mozliwosci
zdalnych obliczen i wizualizacji danych na przyktadzie pakietu MSI/BIOSYM (aplikacja
Discover, Insight II) oraz aplikacji rozproszonej GAMESS.
Przeprowadzone testy pozwolily na sprecyzowanie minimalnych wymagan dotyczacych
jakosci tacz komunikacyjnych pomigdzy systemami obliczeniowymi, systemami graficznymi i
uzytkownikiem koncowym (Tab. 4.1.). W doswiadczeniu z aplikacja MSI/BIOSYM
potaczone zostaly system obliczeniowy (SGI Power Challenge) w PCSS z systemem
graficznym (SGI Origin2000) w Gdansku. Terminal uzytkownika zlokalizowany zostal
w Poznaniu.

Tablica 4.1. Wymagania komunikacyjne dla aplikacji MSI/BIOSYM

Liczba atomow 120 800 1600 16000
Opis akeji
Ilo§¢ danych potrzebna do przestania pojedynczej| 0,015 MB |[0,090 MB |0,13 MB 1MB
ramki dla szkieletu czastki (np. od$wiezanie ekranu).
Ilo§¢ danych potrzebna do przestania pojedynczej| 0,75 MB SMB 10MB 50 MB
ramki dla renderowanych czastek.
Ilo§¢ danych potrzebna do przestania pojedynczej | 2MB 10MB 20 MB 100 MB
ramki w trybie najwyzszej jakosci.
Przepustowos$¢ potrzebna do plynnej interaktywnej | IMb/s 7-12Mb/s 10-20Mb/s | >60Mb/s.
pracy ze szkieletem czastki *
Czas uzyty przez discovera na obliczenie jednej| <0,01s 0,15-0,25s | 0,6-1 s 360 s
iteracji.
Przepustowos¢ potrzebna do przesytania obliczonych | 2Mb/s 2Mb/s 650kb/s
danych (Poznan - Gdansk)
Przepustowos¢ potrzebna do przesylania grafiki 4Mb/s 5-6Mb/s 1-1,5 Mb/s
(Gdansk = Poznan)

W propozycji powyzsze] uwzgledni¢ nalezy mozliwos¢ relokacji nastepujacych
aplikacji bedacych aktualnie w posiadaniu przez osrodki KDM:

e pakietow chemicznych (Gaussian94, MSI/BIOSYM, DGauss/UNICHEM, Amber),

e aplikacji inzynierskich (Abaqus, Nastran),

e wizualizacji i prezentacji danych (AVS),

e pakiety matematyczne (MAPLE V, MATLAB).

Serwer aplikacji skonfigurowany moze zosta¢ jako samodzielna jednostka obliczeniowa
(np. dla aplikacji Gaussian94) lub zestaw systemow do obliczenn i prezentacji danych
(w przypadku pakietu MSI/BIOSYM).

Naturalng droga rozwoju tych eksperymentow powinno by¢ opracowanie i wdrozenie
koncepcji klastrow KDM [5]. W pierwszym etapie homogenicznych (np. SP2, SGI, CRAY)
a nastepnie heterogenicznych.
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5. Podzi¢gkowania

Rozwoj sieci POL-34 i jej ustug byt i jest mozliwy dzigki wspdlnej pracy wielu zespotow
z r6znych MAN-Ow. Autorzy pragng podzigkowac :
» Mscistawowi Nakoniecznemu, Stawomirowi Polomskiemu, Marcinowi Labudzie
z Centrum Komputerowego TASK,
» Stanislawowi Satrzakowi, Piotrowi Wilkowi, Piotrowi Goczatowi, Tomaszowi
Bernerowi z Centrum Komputerowego Politechniki t.6dzkie;j,
» Tomaszowi Kubinskiemu, Grzegorzowi Dymkowi, Piotrowi Sasiedzkiemu
z Centrum Komputerowego Politechniki Slaskiej,
» Tomaszowi Jabtonskiemu, Michalowi Zawirskiemu, Sebastianowi Szuberowi,
Arturowi Binczewskiemu, Leszkowi Pisarkowi, Maciejowi Bocianowi,
Marcinowi Garstce z Poznanskiego Centrum Superkomputerowo-Sieciowego,
» Jozefowi Janyszkowi, Dorocie Sadowskiej, Ryszrdowi Bernardynowi
z Wroclawskiego Centrum Sieciowo-Superkompterowego
oraz Norbertowi Meyerowi, Wlodzimierzowi Dymaczewskiemu, Pawlowi Wolniewiczowi
i Dariuszowi Ferencowi z PCSS za przygotowanie eksperymentalnych aplikacji.
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