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Systemy transmisji cyfrowej i dostepu do Internetu w TP S.A.

Krzysztof Kuczak
Telekomunikacja Polska S.A. Obszar Telekomunikacji w Zielonej Gorze

I. Transmisja danych i dostep do Internetu w sieci POLPAK-T

I.1  Charakterystyka sieci

Uruchomiona w 1996 roku przez Telekomunikacj¢ Polska S.A. szkieletowa sie¢ transmisji
danych POLPAK-T jest gtownym nosnikiem dla faczy transmisji danych i dostepu do
Internetu w TP S.A. Podstawowe ustugi $wiadczone w tej sieci, dzialajacej w oparciu o
protokdt Frame Relay, to:

e udostepnianie statych kanatéw wirtualnych PVC (Permanent Virtual Circuit)

e wirtualnych sieci prywatnych VPN (Virtual Private Network).

POLPAK-T

PVC 1

Rys. 1.1 Stale kanaly wirtualne PVC w sieci POLPAK-T
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Rys. 1.2 Wirtualne sieci prywatne w sieci POLPAK-T

Powszechnie dostepng ustuga bazujaca na strukturze sieci POLPAK-T jest rowniez dostep do
Internetu.

Obecnie szkielet sieci bazuje na polaczeniach ATM 155 Mb/s, 34Mb/s i (n x 2Mb/s).

Sie¢ POLPAK-T oferuje pojedynczy fizyczny interfejs, na ktérym mozna zrealizowa¢ wiele
statych taczy wirtualnych (max. 992 taczy). Pozwala to znacznie uprosci¢ fizyczng strukturg
dotaczanych urzadzen uzytkownikow, co obniza znacznie koszty urzadzen i ich eksploatacji
oraz polepsza niezawodnos¢.

Wiekszo$¢ abonentdw podtaczona jest do sieci POLPAK-T bezposrednio, pracujac na taczach
dzierzawionych. Typowe lacze abonenckie sieci POLPAK-T jest zakonczone od strony
abonenta basebandem wolno stojacym z interfejsem V.35, pracujacym z szybkoscia od
64 kb/s do 2048 kb/s. Basebandy te sa dzierzawione przez abonentow bezposrednich,
dotaczonych do sieci POLPAK-T w ramach miesigcznego abonamentu.

I.2 Uslugi dostgpu do Internetu w sieci POLPAK-T

I.2.1 Dostep komutowany

Bardzo wazng ustuga oferowang przez sie¢ POLPAK-T jest dostgp do sieci Internet po
taczach dzierzawionych i po taczach komutowanych.

Ustluga ta jest realizowana z wykorzystaniem jednolitego na terenie catego kraju numeru
telefonicznego: 0 20 21 22. Centrale telefoniczne po wybraniu tego numeru kierujq wywolanie
do odpowiedniego wezta sieci POLPAK-T. Dostep do sieci Internet odbywa sie¢ wg
protokotéw PPP. Mozliwos¢ oferowania tej ushugi powstata po zbudowaniu sieci POLPAK-T,
ztozonej z weztow Passport 160, warstwy routerowej wraz z urzadzeniami dostepowymi typu
CVX i Rapportl112. Gléwnymi elementami tej warstwy sq routery brzegowe zlokalizowane w
kazdej sieci MAN. Sa one poltaczone z centralnymi routerami poprzez state tacza wirtualne
(PVC) zrealizowane w sieci POLPAK-T. Routery centralne majg bezposrednie polaczenie z
siecig Internet w kraju i za granica.

Ponadto od 1998 roku na znacznym obszarze Polski (40 wojewddztw) mozliwy jest dostep do
sieci Internet z sieci ISDN za pomoca nr tel. 0 20 24 22, taryfikowanego jak rozmowy lokalne.
1.2.2 Dostep staly

Routery brzegowe pozwalajg réwniez na realizacj¢ ushugi bezposredniego dostepu do sieci
Internet. Jest to realizowane poprzez zestawienie stalego tacza dostepowego z uzyciem
modemdéw V.34 (maksymalnie 28800 b/s). Jednak najbardziej popularng metoda statego
dostepu do Internetu jest dostgp ze standardowego portu Frame Relay, z przeplywnoscia
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n x 64 kb/s (maksymalnie 2 Mb/s). W tym celu jest tworzony kanal PVC do najblizszego
routera brzegowego z gwarantowang przepustowoscig (CIR). Do realizacji stalych laczy
dostepowych do sieci POLPAK-T (szczegdlnie z miejscowosci, gdzie nie ma wezta sieci
POLPAK-T) wykorzystuje si¢ takze inne sieci transmisyjne takie jak SDH czy TDM.

1.2.3 Dostep staly w oparciu o urzadzenia HIS

Ustuga Szybkiego Dostepu do Internetu (SDI) $wiadczona jest od poczatku 2000 roku w
oparciu o sprz¢towe rozwigzanie firmy ERICSSON HIS (Home Internet Solution). facza
cyfrowe realizowane na bazie istniejacych analogowych taczy telefonicznych, wtaczane sa do
koncentratorow-routerow HIS, skad dalej istnieje potaczenie z Internetem poprzez stale
polaczenie PVC z routerem brzegowym w sieci POLPAK-T. Dzigki takiemu rozwigzaniu
transfer danych z i do Internetu omija centrale telefoniczne. Klient natomiast zyskuje state
cyfrowe potaczenie do Internetu, staly adres IP i nie blokuje linii telefoniczne;.

HDSL

FR N x 64 kb/s (do 2 Mb/s) 9 V.35

Server dial-up

100BaseT

Wezet HIS

115 kb/s

FR 2Mb/s

HDSL, SDSL

//
» = ‘v.35 lub X.21

N x 64 kb/s (do 2 Mbls)

HDSL

' V.35
FR N x 64 kb/s (do 2 Mb/s)

Rys. 1.3 MozliwoS$ci realizacji dostgpu do Internetu poprzez sieé¢
POLPAK-T
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II. Sie¢ TDM jako alternatywa dla cyfrowych laczy transmisji
danych w TP S.A.

II.1 Charakterystyka i mozliwosci sieci TDM (time-division multiplexing)

Sie¢ multiplekserow, stuzacych do zestawiania cyfrowych taczy w oparciu o zwielokrotnione
w czasie kanaty, daje mozliwos$¢ realizacji ushug transmisji danych. Szkielet sieci zbudowany
jest w oparciu o urzadzenia rodziny MainStreet firmy NEWBRIDGE. Sieci w poszczegdinych
Obszarach Telekomunikacji TP S.A. realizowane sa w oparciu o rozwigzania sprzetowe
takich firm jak SIEMENS, DATENTECHNIK czy ASCOM.

Klient otrzymuje przezroczysty kanat cyfrowy o przeplywnosci n x 64 kb/s. Lacze takie
zakonczone jest u klienta basebandem wolno stojacym z interfejsem V.35 lub X.21.
Basebandy te sg dzierzawione przez abonentéw w ramach miesi¢cznego abonamentu.

Dzigki istniejacym potaczeniom pomiedzy siecia TDM a siecia POLPAK-T istnieje
mozliwos$¢ realizacji taczy do sieci Polpak-T poprzez sie¢ TDM.

Ramka kanatow
zwielokrotnionych w czasie

tacza dostepowe

o[1]2]3]4] o6 .. . [26] 7] 28] 202031 [ 6a4kbis
tacza dostgpowe Multiplekser
128kois [[] T[] 128kbss
64kols | | ] 256 Kb/
T S
256 kb/s D]j] ‘0‘1 ‘2‘3‘4‘ 5‘6 ..... ‘26‘27‘28‘29‘30‘31‘
Multiplekser ‘ Muliplekser

Jedna szczelina
czasowa dla kanatu
0 przeptywnosci 64 kb/s

Rys. I1.1 Zasada tworzenia kanaléow cyfrowych w sieciach TDM
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III. Zasigg sieci Polpak-T i TDM na terenie Obszaru

Telekomunikacji w Zielonej Gorze

II1.1 Sie¢ POLPAK-T
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Rys. IIL.1 Sie¢ POLPAK-T na terenie Obszaru Telekomunikacji w
Zielonej Gorze
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I11.2 Sie¢ TDM
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Rys. 1I1.2 Sie¢ w systemie TDM na terenie Obszaru Telekomunikacji w

Zielonej Gorze

(termin oddania IV kwartat 2000 r.)
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